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Grafeno pagrindu sukurtas smegeny implanto komponentas, Siuo metu testuojamas klinikiniuose bandymuose /
»Inbrain Neuroelectronics® iliustracija

Elono Musko ,Neuralink® Ziniasklaidoje

susilaukiant daug démesio, galima pagalvoti,

kad tai vienintelé bendrové, kurianti smegeny

implantus. TaCiau tai netiesa. Tarp kity j priekj Sioje sferoje
verziasi ir ispany startuolis. Anot vieno iS jmonés jkuréjy
prof. Kosto Kostarelos, ,Neuralink® ir kitos panasios jmonés
tik siekia prijungti Zmogy prie interneto ar suteikti jam
papildomy gebéjimuy, o stai ,Inbrain neuroelectronics®
tikslas - padéti Zmonéms sutramdyti sudétingas ligas.
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Siradipsnis urdumpdil

Barselonoje jsikurusi bendroveé kuria neurologir
neurodegeneraciniy ligy simptomams malsinti ¢
smegeny implantus.

Anot K. Kostarelos, taip pat smegeny implantus
Musko jmoné ,Neuralink® is tiesy nesidomi tera

Parkinsono ligai valdyti skirti smegeny implanta
individualizuota terapijg, nes stimuliuos smeger
kai pacientui prasides su motorika susijusios pr

Mokslininkas tikisi, kad per artimiausius 5—6 me
pavykti pristatyti galutinj produkta.

Implantai gaminami iS ploniausios zinomos med
grafeno.

K. Kostarelos teigimu, anksc¢iau nhanomedziagos
apipintos jvairiais mitais, pavyzdziui, kad jos gal
savarankiskai daugintis ar priimti sprendimus.

Nanomedziagomis apdengiami vaistai tampa st
saugesni.

V§| Lietuvos nacionalinis radijas ir televizija

Terapija siulantys smegeny implantai

https://www.Irt.It/naujienos/mokslas-ir-it/11/2344908/vietoje-vaistu-smegenu-implantai-ar-ispanijos-startuolis-pakeis-parkinsono-ligos-gydyma

3/20


https://www.lrt.lt/paieska
https://www.lrt.lt/

23/09/2024, 18:43 Vietoje vaisty smegeny implantai: ar Ispanijos startuolis pakeis Parkinsono ligos gydyma? - LRT

LT | .It Q

ligoms gydyti. Anot pasnekovo, Sios grupes susirgimai yra vis didéjanti
problema pasaulyje dél dviejy priezasciy. Visy pirma, néra daug veiksmingy
jprastiniy farmakologiniy priemoniy joms gydyti. Kitas dalykas, jei jy ir yra,
pavyzdZiui, Parkinsono ligos atveju, po tam tikro laiko Sios priemonés nustoja
veikti.

Kostas Kostarelos / D. Umbraso / LRT nuotr.

»PavyzdZiui, yra vaistas, vadinamas levodopa, tai pagrindinis vaistas
Parkinsono ligai gydyti. Deja, daugeliui pacienty po tam tikro laiko jis nustoja
veikti. Tuomet pradeda reikstis ligos simptomai, - pasakoja Mancesterio
universiteto ir Barselonos autonominio universiteto profesorius. -
Nusprendéme, kad norime padéti pacientams, sergantiems tokiomis
neurologinémis ligomis, kuriy nelabai veikia vaistai. Taigi, viena is ligy yra
Parkinsono liga, antra - epilepsija. Taip pat tai gali buti bet kokia indikacija,
kuriai reikia kruopstaus ir labai tikslaus smegeny daliy pasalinimo, pavyzdziui,
agresyvus smegeny vézys.”
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Parkinsono liga, asociatyvi nuotr. / J. StaceviCiaus / LRT nuotr.

Mokslininkas pasakoja, kad ,Inbrain neuroelectronics® kuriamas sprendimas
labai skiriasi nuo to, kurj vysto milijardieriaus E. Musko jmoné ,Neuralink®. Jo
teigimu, ,Neuralink® ir kitos smegeny ir kompiuterio sasaja (angl. brain-
computer interface, BC, tai technologija, leidZianti palaikyti tiesioginj rysj tarp
smegeny ir iSorinio prietaiso, naudojama padéti Zmonéms su negalia valdyti
protezus ir atlikti kitus veiksmus mintimis) paremtus sprendimus kuriancios

jmonés iS esmés nesidomi terapija.
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jmones is esmes nesidomi terapija.

K. Kostarelos

,Sias bendroves i$ tikryjy domina tai, kaip sujungti Zmones su internetu arba
suteikti mums gebéjima judéti ar Zaisti Zaidimus mintimis ir pan. BCI
sprendimus kuriancios bendrovés néra terapija sitilancios bendrovés®, - teigia
K. Kostarelos ir papildo, kad Barselonoje jsikurusi jmoné, prieSingai nei kitos,

BCl siekia panaudoti terapiniais tikslais.

Neuralink’s Clinical Trial: The PRIME Study

Pasnekovas pasakoja, kad Parkinsono ligos simptomams mazinti skirti
smegeny implantai susideda is dviejy elementy: ,Vienas is jy yra, kaip as
vadinu, tradicinis BCl elementas, t. y. implantas, kuris bus dedamas |
Parkinsono liga sergancio paciento smegeny Zieve, jei tiksliau, j motorine
smegeny Zieve, jis registruos smegeny aktyvuma. Tokiu bidu gausime
informacija i$ paciento motorinés Zievés. Antro etapo tikslas - stimuliuoti
smegenis. Tad po smegeny Zieve (angl. subcortical) bus dedamas dar vienas

elementas, jis ten tieks srove.”
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elementas, kuris pagal BCl signalus jjungia arba iSjungia stimuliacijg kitoje
smegeny vietoje. Prof. K. Kostarelos sako, kad panasia technologija is tiesy jau
vysto viena i$ didZiyjy Sios srities lyderiy jmoné ,Medtronic®, taciau ,Inbrain
neuroelectronics® siekia implanty koncepcija dar labiau patobulinti - jrasyti

duomenis i$ didesnio skaiciaus su patologija susijusiy neurony.

) Pasidlytume pacientui terapinj rezultatq,
kuris daug labiau atitinka jo fiziologijq.
Taigi, jis tam tikra prasme bus labiau
individualizuotas, nes pastimuliuos
smegenis tik tada, kai pacientui prasides su
motorika susijusios problemos, o kai
drebulys praeis, jis issijungs.

K. Kostarelos

,Pasitlytume pacientui terapinj rezultata, kuris daug labiau atitinka jo
fiziologija. Taigi, jis tam tikra prasme bus labiau individualizuotas, nes
pastimuliuos smegenis tik tada, kai pacientui prasidés su motorika susijusios

problemos, o kai drebulys praeis, jis iSsijungs®, - LRT.lt pasakoja mokslininkas.
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Kostas Kostarelos / D. Umbraso / LRT nuotr.

Kalbédamas apie tai, kada galéty pasirodyti Parkinsono ligai gydyti skirti
smegeny implantai, K. Kostarelos teigia, kad tai néra tolima ateitis, bet ,tai

néra, Zinote, roboty klonavimo scenarijus®.

»,Nors esu vienas iS minétus implantus vystancios bendrovés - ,Inbrain
neuroelectronics” - jkréjy, as negaliu atsakyti uz visg bendrove, nes joje
nedirbu. Ta¢iau manome, kad per artimiausius 3-4 metus galésime pradéti

klinikinius tyrimus.

Sakyciau, kad per artimiausius 5-6 metus, jei bendrové ir toliau gaus
pakankama finansavima (jos investuotojai tikés Sia smegeny ir kompiuterio
sgsajos technologijos terapine vizija) ir tes savo uzsibrézta programa, tai bus
jgyvendinama [pavyks pristatyti galutinj produkta]“, - jsitikines pasnekovas.
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Parkinsono liga, asociatyvi nuotr. / D. Umbraso / LRT nuotr.

Implanty jautruma uztikrina grafenas

»Inbrain neuroelectronics“ jmonés iSskirtinumas yra tas, jog implantams
gaminti naudojamas grafenas, butent jis ir suteikia priéjima prie didesnio
neurony skaiciaus ir uztikrina tai, kad siilomas sprendimas pasizyméty

didesniu jautrumu nei kity jmoniy vystomi produktai.

Prof. K. Kostarelos Smaikstauja, kad pries tai ilgus metus tyrinéjes liposomas
(tai mazdaug 100 nanometry puslelés, sudarytos is j riebalus panasiy
molekuliy) niekada neplanavo dirbti su grafenu, taciau Si medZiaga tarsi pati jj
pasirinko.
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Kostas Kostarelos / D. Umbraso / LRT nuotr.

»Kai persikéles iS JAV j Jungtine Karalyste pradéjau kurti laboratorija Londone,
atsitiktinai iSgirdau Zmogaus, kuris véliau tapo bendradarbiu ir draugu,
paskaita apie anglies nanovamzdelius, jie mane suintrigavo dél savo formos.
(...) Pradéjau juos tyrinéti. Kai atsirado grafenas, jis taip pat suzadino mano
smalsuma, nes as jau buvau investaves apie deSimt mety j pailgy anglies
nanovamzdeliy, kurie yra tusciaviduriai anglies pluosto cilindrai, tyrimus. Ir
tada staiga pradéjo atsirasti Sie atviri ploksti lakstai ir a§ pamaniau: ,Ohoho! Tai

dar jdomiau.”
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Grafeno laksto modelis / ,Wikimedia Commons“ nuotr.

Grafeno lakstai yra vieno atomo storio (tai yra viena ploniausiy iki Siol Zinomy
medziagy), skaidris, laidus elektrai, lankstls, mechaniskai patvaris. Taciau
niekas neZinojo, ar jie yra suderinami su misy kiinu, tai labiausiai ir sudomino
profesoriy.

Jo teigimu, isS pradziy nebuvo akivaizdu, kad i$ grafeno pagaminti prietaisai
galéty bati implantuojami j smegenis. Populiariausias grafeno pritaikymas
visada buvo biologiniai jutikliai (medicinos prietaisai, veikiantys uz Zmogaus

kino riby ir skirti jvairiems biologiniams parametrams stebéti arba matuoti).

) Sukolega mes tarsi jtikinome vienas kitg,
kad turetume imtis kazko sudetingesnio,
aukstesnes klases ir siek tiek pazangesnio
technologijy pozidriu, bet ne holivudiskai
beprotisko.

K. Kostarelos
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bet niekada nemaniau, jog mes turime pakankamai jtikinama pasiulyma Sioje
srityje. Ka turiu omenyje sakydamas ,jtikinamas“? AS maniau, galétume atlikti
ta patj pakankamai gerg darbg [kurti tokio paties tikslumo biologinius jutiklius]
ir su kokia kita medziaga, nenaudodami grafeno®, - sako Mancesterio
universiteto profesorius K. Kostarelos ir priduria visuomet manes, jog grafenas

gali pasiulyti daug daugiau.

Mokslininkas pasakoja, kad butent per tokj mastyma jie su kolega tarsi jtikino
vienas kita, kad reikéty grafeng pritaikyti kuriant kg nors sudétingesnio,
aukstesnés klasés ir Siek tiek pazangesnio technologijy poziriu, bet ne

holivudiskai beprotisko.

Scientific animation - Graphene

,Stai ¢ia atsirado idéja kurti neuroniniy sasajy implantus, nes ¢ia reikia ko nors,
kas baty stabilus ir tvirtas. Taip pat, Zinoma, elektriSkai laidus. Tada reikia, kad
medziaga bty pakankamai skaidri, kad jg implantavus j smegenis bity galima
atlikti magnetinio rezonanso tomografija. (...) Tarp kity savybiy, kurios svarbios
implantams, svarbus atsparumas korozijai - reikia, kad nebuty tokio
nusidévéjimo, kuris kelty problemy. Be to, medZiaga turi suteikti galimybe
sumazinti prietaisa®, - teigia pasnekovas ir uztikrina, kad grafenas visa tai
galéjo pasiulyti.
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pagrindg sudaro labai egzotiski elementai, ir tos medziagos pasizymi labai
jdomiomis savybémis. Taciau negalécCiau net pagalvoti apie pokalbj su
reguliavimo institucijomis, kad jtikintume jas, kad tai saugu Svirksti zmogui.

Todél grafenas laiméjo.“

Kostas Kostarelos / D. Umbraso / LRT nuotr.

2013 m. jmoné pradéjo eksperimentus su gyvinais, siekdama issiaiskinti, ar
grafenas iSvis suderinamas su gyvu organizmu. Taip pat tirtas ir medziagos
patvarumas.

,Buvo svarbu jrodyti, kad medziaga nesisluoksniuoja ir jus neuztvindysite
smegeny grafeno plauseliais. Blogiausiu atveju, net jei medZiaga Siek tiek
iSsisluoksniuoja ar iskrenta keletas mazyciy gabaléliy, tai neturi bati Zalinga,
organizmas turi su tuo susitvarkyti“, - pasakoja profesorius.

Bandymai su gyvinais parodé, kad grafenas, kaip ir manyta, gali bati
panaudojamas gaminant Siuo metu vystomus implantus. 2021 m. interviu

sifted.eu ,Inbrain neuroelectronics® generaliné direktoré Carolina Aguilar teige,
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NEURALINK

»Neuralink“ / ,,Shutterstock® nuotr.

Holivudo filmai iSkreipia nanomedziagy suvokima

Grafenas, apie kurj priesS tai daug kalbéta, yra nanomedziaga. NanomedZiagos
yra nanometry eilés medziagos. Nanometras yra viena milijoniné milimetro
dalis - Sis matmuo yra mazdaug 100 000 karty maZesnis uz Zzmogaus plauko
skersmen;.

K. Kostarelos siekia grafeng pritaikyti medicinoje, jis yra nanomedicinos
profesorius.
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,Nanomedicina tai nanomedziagy (...) naudojimas medicinos prietaisy,
medicinos produkty, medicinos technologijy inZinerijoje ir kiirime, jskaitant
vaistus, biotechnologijas, o pastaraisiais metais vis dazniau ir prietaisus, kurie
sgveikauja su kiinu arba yra ex vivo (greta jo)“, - paaiskina jis ir priduria, kad
pradzZioje Zmonés terming ,nanomedicina“ naudojo netinkamai, juo
apibldindavo gana priestaringas koncepcijas, kuriy plitima paskatino
Holivudas.

»,Robotai yra svarbiausias pavyzdys. Turime Holivudo filmy, pavyzdziui,
sFantastiné kelioné“ yra klasikinis pavyzdys, kur povandeninis laivas su jgula -
4 ar 5 Zmonés - susitraukia iki miniatidrinio dydzio, tuomet jis suleidziamas j
krauja, keliauja po kiing, o lazeris, kurj naudoja jgula, naikina kreSulius ir
lasteles, puolancias laiva. Tai labai holivudiskos idéjos, - teigia daugelio

nanomedicinos moksliniy Zurnaly redaktorius.
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Pasak K. Kostarelos, holivudinis nanomedziagy jsivaizdavimas néra vienintelis
su jomis siejamas mitas. Kitas paplites neteisingas nanotechnologijy
supratimas, kuris tikrai sukélé daug problemy ankstyvuoju nanotechnologijy
vystymosi laikotarpiu, tai manymas, kad nanomedziagos pradés savaime

daugintis.

»Princas Charlesas, kuris dabar yra karalius Karolis, tuo metu pradéjo bendrauti
su ,Daily Mail“ ir teigé, kad nanomedZziagos ateityje lems ekologine katastrofa,
nes jos pradés savaime daugintis ir naikinti gamta. Visa tai, Zinoma, yra
absurdiska, nes nanomedziagos savaime nesidaugina. AS niekada nesu
susidires su kuo nors, kas savaime dauginasi, iSskyrus Zinduoliy ar ne

zinduoliy (bakterijy, gryby) lasteles®, - komentuoja profesorius.
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Kostas Kostarelos / D. Umbraso / LRT nuotr.

Nanomedziagos placiai naudojamos medicininiais tikslais

Svarbu issklaidyti nanomedziagas ir nanomedicing gaubiancius mitus ir
paminéti, kad nanoskaléje sukurtos dalelés jau daug mety yra taikomos
medicinoje. Tik jos savaime nesidaugina ir toli grazu neprimena savarankiskai
sprendimus priimanciy roboty. Nuo pat septintojo deSimtmecio kuriamos
nanomedZziagos panaudojamos dviejose srityse: implanty dengimo ir vakciny
komponenty, chemoterapiniy ir kity vaisty pernesimo organizmo viduje.

LVienas i$ tiksly - padaryti vaistus saugesnius. Tokie vaistai, pavyzdziui, yra
doksorubicinas. Jei palygintuméte gryno doksorubicino injekcijas su
liposominés formos doksorubicino injekcijomis, kai vaistas yra supakuojamas j
lipidy rutuliuka, pamatytumeéte, kad vaisto sukeliamo kardiotoksisSkumo profilis
yra Zymiai mazesnis.
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Skiepijimas nuo COVID-19 / J. Staceviciaus / LRT nuotr.

Antras pavyzdys, kurj jums pateiksiu, yra naujesnis, SiuolaikisSkesnis - vakcinos
nuo COVID-19. Jei j organizma suleisite gryng mRNR, jai nepasiekus savo tikslo,
molekulé bus suardyta fermenty. Kai jg apdengiate, molekulé ilgiau iSlieka
stabili ir aktyvi, pasiekia savo tiksla“, - uzbaigia Mancesterio universiteto ir

Barselonos autonominio universiteto profesorius K. Kostarelos.
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